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Médulo 1. Electroquimicay Corrosion
Carga horaria: Total 15 horas (10 horas de trabajo presencial, 5 horas de trabajo asincrénico).
Docente responsable: Dr. Daniel Flamini. Se adjunta CV.

Unidad 1. Conceptos generales de electroquimica y corrosion. Sistema electroquimico
operando como generador de energia o como generador de sustancia: pila o reactor
electroquimico. Requerimientos practicos de voltaje. Sobretensiéon por caida o6hmica.
Componentes de un sistema electroquimico y su operacion. Leyes de Faraday. Rendimiento
de corriente y de energia.

Unidad 2. Doble capa eléctrica y potencial de electrodo. Interfases polarizables y no
polarizables. Electrodos de referencia. Escalas de diferencias de potencial relativas. Ecuacion
de Nernst. Diferentes tipos de electrodos.

Unidad 3. Cinética electroquimica. Velocidad de una reaccion electroquimica: relacion
densidad de corriente. Sobrepotencial. Control por transferencia de carga en reacciones de
orden uno (ecuacién de Butler-Volmer). Relaciones densidad de corriente-sobrepotencial
simplificadas para altos y bajos sobrepotenciales. Situacion de corriente neta cero: ecuacion
de Nernst a partir de la ecuacion de Butler-Volmer. Densidad de corriente de intercambio.
Control por transferencia de masa. Modelo de difusiébn de Nernst. Relacion densidad de
corriente-sobrepotencial. Densidad de corriente limite difusional. Control Mixto.

Unidad 4. Transferencia de masa en sistemas electroquimicos. Transferencia de masa
convectiva. Fundamentos. Niumeros adimensionales relacionados con la difusién convectiva.
Conveccion libre y conveccion forzada. Correlaciones de nimeros adimensionales para
distintas geometrias de electrodos.

Unidad 5. Reactores electroquimicos. Reactor electroquimico ideal de mezcla perfecta
continuo (RTAC) y discontinuo (BATCH). Reactor electroquimico de flujo piston (RFP).
Ecuaciones de disefio. Operacion en condiciones de corriente limite y sublimite. Reciclo.
Operacidn galvanostatica, potenciostatica y diferencia de potencial aplicada constante.
Comparacion entre el RFP y el RTAC.

Unidad 6. Cascada de reactores electroquimicos de flujo pistén y de mezcla perfecta.
Balances con flujo en serie o en paralelo. Conexion eléctrica monopolar y bipolar.
Compatibilidad entre conexién eléctrica y tipo de flujo.

Unidad 7. Corrosion de metales. Fenomenologia. Aspectos termodinamicos de la corrosion
de un metal. Potencial mixto o de corrosion. Densidad de corriente de corrosion. Tipos de
corrosion. Pasividad. Algunos procesos corrosivos tipicos. Métodos de proteccion, nociones.
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Métodos electroquimicos de proteccion: proteccidon por corriente impresa y por anodos de
sacrificio. Descripcion de los equipos Yy tipos de anodos empleados.
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